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AGENCIA NACIONAL DE TELECOMUNICAGOES

ATO N2 8995, DE 27 DE JUNHO DE 2022

O SUPERINTENDENTE DE OUTORGA E RECURSOS A PRESTACAO DA AGENCIA NACIONAL DE TELECOMUNICACGES, no
uso de suas competéncias, consoante o disposto no art. 156 e incisos, do Regimento Interno da Anatel, aprovado pela Resolugao n?
612, de 29 de abril de 2013, e

CONSIDERANDO o disposto no art. 19, inciso VIII, da Lei n? 9.472, de 1997, de que compete a Anatel administrar o
espectro de radiofrequéncias e o uso de drbitas, expedindo as respectivas normas;

CONSIDERANDO o disposto no art. 161 da Lei n? 9.472, de 1997, que determina que, a qualquer tempo podera ser
modificada a destinagdo de radiofrequéncias ou faixas, bem como ordenada a alteragdo de poténcias ou de outras caracteristicas
técnicas, desde que o interesse publico ou o cumprimento de convengdes ou tratados internacionais assim o determine;

CONSIDERANDO a competéncia da Anatel para regular a utilizagdo eficiente e adequada do espectro, restringindo o
emprego ou modificando a destinacdo de determinadas radiofrequéncias ou faixas;

CONSIDERANDO o fato de o espectro de radiofrequéncias ser um bem publico e escasso, administrado pela Agéncia;
CONSIDERANDO a necessidade de otimizar o uso das faixas de radiofrequéncias;

CONSIDERANDO a Proposta de Atuagdes Regulatdrias (SEI n2 3077101), aprovada pelo Acorddo 651 (SEI n2 3434164),
nos autos do Processo 53500.014958/2016-89;

CONSIDERANDO a evolugdo tecnoldgica, que pode facilitar o emprego de sistema de antena ativa (AAS - Active
Antenna System), incluindo técnicas de MIMO (Multiple Input Multiple Output) e conformagdo de feixes (beamforming), para apoiar
aplicagdes de banda larga com o uso do espectro de forma mais eficiente;

CONSIDERANDO que as caracteristicas intrinsecas das faixas de radiofrequéncia em ondas milimétricas facilitam o uso
de sistemas avangados de antenas, incluindo multiplas antenas e técnicas de conformagdo de feixes, em suporte ao provimento de
acesso banda larga movel;

CONSIDERANDO o disposto nos §§ 12 e 29, do art. 42, do Regulamento Anexo a Resolugdo n2 742, de 12 de margo de
2021, que prevé que os limites de poténcia de estacdes operando na faixa de 24,25 GHz a 27,9 GHz serdo estabelecidos por meio de
Requisitos Técnicos aprovados por Ato da Superintendéncia responsavel pela administragdo do uso do espectro de radiofrequéncias;

CONSIDERANDO o disposto na Nota B12 do Plano de Atribui¢do, Destinagdo de Faixas (PDFF), aprovado pela Resolugdo
n? 716, de 31 de outubro de 2019;

CONSIDERANDO as contribuicdes recebidas em decorréncia da Consulta Publica n? 11, de 4 de fevereiro de 2022,
publicada no Diario Oficial da Unido de 8 de abril de 2022;

CONSIDERANDO os autos dos processos n? 53500.064041/2020-10 e n2 53500.047628/2021-37;
RESOLVE:

Art. 12 Aprovar os requisitos técnicos e operacionais de condi¢gdes de uso da subfaixa 27,5 GHz a 27,9 GHz por
estacOes no Servigo Limitado Privado — SLP, no Servico de Comunica¢cdo Multimidia — SCM, no Servico Mdvel Pessoal — SMP e no
Servigo Telefénico Fixo Comutado — STFC, na forma do Anexo a este Ato.

Paragrafo unico. Os limites previstos no Anexo também sdo aplicaveis aos demais servigos terrestres para os quais esta
subfaixa estd destinada.

Art. 22 Este Ato entra em vigor na data de publicacdo no Boletim de Servigo Eletronico da Anatel.

eil ) Documento assinado eletronicamente por Vinicius Oliveira Caram Guimardes, Superintendente de Outorga e Recursos a
:flnmll L’_qj Prestagdo, em 29/06/2022, as 11:31, conforme hordrio oficial de Brasilia, com fundamento no art. 23, inciso Il, da Portaria n®
ani 912/2017 da Anatel.

eletrbnica

A autenticidade deste documento pode ser conferida em http://www.anatel.gov.br/autenticidade, informando o codigo verificador
e 8712992 e o cédigo CRC 96847F4C.

ANEXO

REQUISITOS TECNICOS E OPERACIONAIS DE CONDIGOES DE USO NA SUBFAIXA 27,5 GHz a 27,9 GHz



OBJETIVO

1.1 Estabelecer os requisitos técnicos e operacionais de condi¢Ges de uso do espectro para a subfaixa 27,5 GHz a 27,9
GHz, em conformidade com o Regulamento sobre Condi¢gdes de Uso da Faixa de Radiofrequéncias de 24,25 GHz a 27,90 GHz,
aprovado pela Resolugdo n2 742, de 01 de margo de 2021.

1.2. Para as aplicagGes previstas neste Ato, deve-se considerar que as caracteristicas técnicas da faixa sdo
especialmente compativeis com redes privadas.

REFERENCIAS
2.1. 3GPP TS 38.101-2 V16.4.0 (2020-06): User Equipment (UE) radio transmission and reception (Release 16);
2.2. 3GPP TS 38.104 V17.5.0 (2022-03): Base Station (BS) radio transmission and reception (Release 17);
2.3. 3GPP TS 38.141-2 V16.4.0 (2020-06): Base Station (BS) conformance testing Part 2: Radiated conformance testing;
2.4, 3GPP TS 38.521-2 V16.4.0 (2020-06): NR; User Equipment (UE) conformance specification; Radio transmission and
reception; Part 2: Range 2 standalone ;
2.5. Recomendacdo ITU-R SM.329-12 (09/2012): Unwanted emissions in the spurious domain;
2.6. Resolugdo n? 242 (rev CMR-19) do Regulamento de RadiocomunicagGes (RR) da Unido Internacional de

Telecomunicag¢des (ITU): Terrestrial component of International Mobile Telecommunications in the frequency band 24.25-27.5
GHz;

2.7. Resolugdo n? 750 (rev CMR-19) do Regulamento de RadiocomunicagGes (RR) da Unido Internacional de
Telecomunicagdes (ITU): Compatibility between the Earth exploration-satellite service (passive) and relevant active services;

2.8. Resolugdo n? 716, de 31 de outubro de 2019, que aprova o Plano de Atribuicdo, Destinagdo e Distribuicdo de
Faixas de Frequéncias no Brasil (PDFF 2020);

2.9. Resolugdo n?2 742, de 12 de margo de 2021, que altera a Resolugdo n? 711, de 28 de maio de 2019 e o
Regulamento sobre Condi¢es de Uso da Faixa de Radiofrequéncias de 3,5 GHz a ela anexo, bem como aprova o Regulamento
sobre Condigdes de Uso da Faixa de Radiofrequéncias de 24,25 GHz a 27,90 GHz.

DEFINICOES

3.1. AAS (do inglés, Active Antenna System): sistema de antenas integradas aos elementos ativos do
transceptor (transmissor, receptor).

3.2. ACLR (do inglés, Adjacent Channel Leakage Ratio): mede o desempenho de um transmissor quanto a capacidade
de supressdo de energia no canal adjacente, é definida como a razdo, expressa em dB, entre a poténcia média no canal de
operagdo e a poténcia média emitida no canal adjacente.

3.3. e.i.r.p. (do inglés, equivalent isotropically radiated power): poténcia equivalente isotropicamente radiada.

3.4. EmissGes espurias: sdo emissGes causadas por efeitos indesejados do transmissor, como emissdo de harménicos,
emissdo parasitdria, produtos de intermodulagdo e produtos de conversdo de frequéncia, excluidas as emissdes fora de faixa.
3.5. EmissOes fora de faixa: sdo emissdes indesejaveis imediatamente fora da largura de faixa do canal, resultantes do
processo de modulagdo e da n3o linearidade no transmissor, excluidas as emissGes espurias.

3.6. EmissGes indesejaveis: consistem em emissdes fora de faixa e emissdes espurias.

3.7. Estagcbes base de drea ampla: caracterizadas por cendrios de macrocélulas com uma distdncia minima para

estacGes mdveis ou terminais ao longo do solo igual a 35 m.

3.8. EstagBes base de médio alcance: caracterizadas por cenarios de microcélulas com uma distancia minima para
estacOes moveis ou terminais ao longo do solo igual a 5 m.

3.9. EstagOes base de area local: caracterizadas por cenarios de picocélulas com uma distancia minima para estagoes
mdveis ou terminais ao longo do solo iguala 2 m.

3.10. OBUE (do inglés, Operating Band Unwanted Emissions): consistem nas emissdes indesejaveis compreendidas na
faixa de operagdo do sistema acrescida de um deslocamento de frequéncias (Afpgyg) abaixo e acima das extremidades inferior e
superior da faixa de operagdo, respectivamente.

3.11. TRP (do inglés, Total Radiated Power): é definida como a integral da poténcia transmitida em diferentes dire¢des
em toda a esfera de radiagdo.

POTENCIA DE OPERACAO

4.1. A poténcia utilizada deve ser a minima necessaria a realizacdo do servico com boa qualidade e adequada
confiabilidade.
4.2. Estagdes base, nodal e repetidora devem operar com e.i.r.p. maxima de acordo com a Tabela I.
Tabela | — Poténcia maxima transmitida pela estagdo base, nodal ou repetidora.
Faixa de frequéncias Poténcia e.i.r.p. maxima
27,5GHz a 27,9 GHz 57 dBm/100 MHz
4.3, Estagbes moveis ou terminais devem operar com e.i.r.p. maxima de acordo com a Tabela Il e devem implementar

controle automatico de poténcia.



Tabela Il — Poténcia maxima transmitida pela estagdo modvel ou terminal.

Tipo de estacdo Poténcia TRP maxima Poténcia e.i.r.p. maxima
Term_|na| de acesso fixo sem fio 35 dBm 55 dBm
(Equipamento classe 1)
Mdvel veicular (Equipamento classe 2) 23 dBm 43 dBm
Moével portatil (Equipamento classe 3) 23 dBm 43 dBm
Terrrvnal nao portatil de alta poténcia 23 dBm 43 dBm
(Equipamento classe 4)
5. EMISSOES INDESEJAVEIS
5.1. Os limites de poténcia desta secdo se referem a valores de TRP para antenas AAS (antena integrada).
5.2. As emissdes indesejaveis das estagGes operando na faixa de frequéncias 27,5 GHz a 27,9 GHz dentro da faixa de

frequéncias de 23,6 GHz a 24 GHz do Servigo Passivo de Exploragdo da Terra por Satélite (EESS (Passive), do
inglés Earth Exploration-Satellite Service (Passive)) devem se limitar ao valor de:

5.2.1. -3 dBm/200 MHz TRP de emissdo pelas esta¢des radio base IMT. O limite TRP de -9 dBm/200 MHz sera
aplicado as estagdes radio base IMT ativadas apds 12 de setembro de 2027, para as estagdes ativadas antes desse periodo
continuard valido o limite TRP de -3 dBm/200 MHz;

5.2.2. 1 dBm/200 MHz TRP de emissdo pelas estagcBes moveis IMT. O limite TRP de -5 dBm/200 MHz sera aplicado
as estagGes moveis IMT ativadas apds 12 de setembro de 2027, para as estagdes ativadas antes desse periodo continuara

valido o limite TRP de 1 dBm/200 MHz.

6. EMISSOES FORA DE FAIXA
6.1. As emissOes fora de faixa sdo especificadas em termos de ACLR e em termos de OBUE.
6.2. Para estacdo médvel ou terminal operando na faixa de frequéncias de 27,5 GHz a 27,9 GHz, o ACLR deve ser maior

ouiguala 17 dB.

6.3. Para estagao base, nodal ou repetidora operando na faixa de frequéncias de 27,5 GHz a 27,9 GHz, os valores de

ACLR devem estar de acordo com a Tabela Ill.

Tabela IIl = ACLR minimo para estagdo base, nodal ou repetidora.

Nota 1

Deslocamento da frequéncia
central da portadora

Largura de itid lacs
faixa em MHz :ransrrutl. a emt reI ;;;ao a |

requéncia central do cana
(BWCanaI) q

adjacente superior ou
inferior

Tipo de filtro no canal

Canal Adjacente adjacente e respectiva Limite ACLR (dB)

largura de faixa

50, 100, 200,

400 B\NCanaI

Mesma largura

Filtro Quadrado (BWcgpfis)
de BWcgpa| ome

28

Onde:
a) BW(,pq € a largura de faixa do canal;

restritivo entre eles.

b) BWeonfig é a configuracdo da largura de faixa de transmissdo (em MHz) no canal de frequéncias consignado, isto €, BWeonfig (em
MHz) = NRB (nimero de resource blocks) X espagamento de subportadoras X 12.

Nota 1: O valor absoluto de ACLR é de -13 dBm/MHz para esta¢des base de area ampla, e de -20 dBm/MHz para estag¢des base de
médio alcance e de drea local. Em caso de conflito entre o valor absoluto e o valor relativo, aplica-se como limite final o menos

6.4. O deslocamento maximo da mascara de emissGes fora de faixa a partir dos limites da faixa de operagdo
de 27,5 GHz a 27,9 GHz é de AfOBUE = 1500 MHz.

6.5. Para estacdo base, nodal ou repetidora com antena AAS (antena integrada) as emissdes fora de faixa na faixa de
frequéncias de 26,0 GHz a 29,4 GHz (OBUE) devem estar de acordo com a Tabela IV.

Tabela IV — Limites de OBUE da estagdo base, nodal ou repetidora com antena AAS (antena integrada).
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Deslocamento de frequéncia a partir das 3 L. . Faixa de resolugdo
Nivel maximo de poténcia -
para medicao

extremidades do canal (.fr!c:sim'rmu:ufr}}

Onde:

1. BWeantigua é a largura de faixa de transmissdo contigua ou continua, isto é, largura de faixa de canal para uma portadora
Unica ou a largura de faixa de canal para portadoras agregadas de forma contigua ou continua;

2. -Ilfb' =2 BI'I"T{:UJ’.I.’JE:;TH: quando-BH*;f'vl'l-'!'_fJ'!H'l = 500 I\II—IJI caso contrario &fb' = BH'::UHIE_:;UH + 500 :‘\[H:Z’

3. Puominal e TRP ¢ 3 poténcia nominal de saida TRP total: poténcia média declarada por interface de radia¢do (RIB, do
inglés Radiated Interface Boundary) no periodo em que o transmissor esta ativo;

4. fdestocamentaoy ax é o deslocamento maximo de frequéncia que deve estar contido nos limites da faixa de frequéncias de 26,0
GHz a 29,4 GHz, correspondentes aos limites da faixa de operagdo + Afoge.

7. EMISSOES ESPURIAS

7.1. Para estagdes com antena AAS (antena integrada) sdo consideradas espurias emissGes em frequéncias inferiores a
26,0 GHz e superiores a 29,4 GHz (deslocamento de Afpgr abaixo e acima das extremidades inferior e superior da faixa de

operagdo, respectivamente).
7.2. Para estagdo movel ou terminal as emissGes espurias devem estar de acordo com a Tabela V.

Tabela V — Limite maximo de emissdes espurias da estagdo modvel ou terminal.

Faixa Limite maximo Largura de faixa de medigdo
6 GHz <> 12,75 GHz -30dBm 1 MHz
12,75 GHz <> 55,8 GHz -13 dBm 1 MHz
7.3. Para estacdo base, nodal ou repetidora com antena AAS (antena integrada) as emissGes espurias devem estar de

acordo com a Tabela VI.

Tabela VI — Limite maximo de emissdes espurias da esta¢do base, nodal ou repetidora com antena
AAS (antena integrada).

Faixa Limite maximo Largura de faixa de medicao
1GHz <> 18 GHz -30 dBm 1 MHz
18 GHz ¢> 23,5 GHz -15 dBm 10 MHz
23,5 GHz ¢> 25,0 GHZNo®R 1 -10 dBm 10 MHz
31GHz <> 32,5GHz -10 dBm 10 MHz
32,5GHz <> 41,5 GHz -15 dBm 10 MHz
41,5 GHz <> 55,8 GHZ\°t?2 -20 dBm 10 MHz

Nota 1: Para a subfaixa de 23,6 GHz a 24 GHz, aplica-se o item 5.2 em "Emissdes Indesejaveis";

Nota 2: Devem ser aplicados os limites de emiss6es de espurias com valor de -30 dBm/MHz para
protecdo das faixas de 50,2 GHz a 50,4 GHz e 52,6 GHz a 54,25 GHz das emissdes harmdnicas de
segunda ordem proveniente dos sistemas IMT operando na faixa de 27,5 GHz a 27,9 GHz.

8. REQUISITOS OPERACIONAIS ADICIONAIS

8.1. O apontamento mecdnico das antenas transmissoras de estagoes base em ambiente aberto (outdoor) deve estar
na linha do horizonte ou abaixo dela;

8.2. Devem ser tomadas medidas para garantir que os feixes das antenas transmissoras de estacGes base em ambiente
aberto (outdoor) ndo apontem acima da linha do horizonte;

8.3. Ndo poderd ser consignada largura de faixa de frequéncias superior a 200 MHz para esta¢des localizadas a
ambientes abertos (outdoor). EstacGes base em ambientes fechados (indoor) estdo dispensadas desta limitacdo.

8.4. As estacGes de sistemas terrestres autorizados ndo devem solicitar protec¢do contra interferéncia prejudicial de
estacOes do Servico Fixo por Satélite na faixa de frequéncias de 27,5 GHz a 27,9 GHz.

Referéncia: Processo n? 53500.047628/2021-37 SEI n2 8712992



