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Controle de Edicoes

23 Edicao - Incluidas as Empresas Avara e Teltronic que nao constavam na
primeira Edicao;

12 Edigao — Emissdo do Relatério com os dados fornecidos e validados pelos
fabricantes ou seus representantes no Brasil.
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PESQUISA TECNOLOGICA

ECOSSITEMA SUB 1GHz PARA UTILITIES

Introdugdo

A Transformagao digital tem ganhado grande relevancia dentro das empresas nos ultimos anos e tem
contribuido para mudar a forma como as organizagdes se relacionam com seus clientes, funcionarios e
outros grupos de interesse com o propdsito de integrar ambientes fisicos e digitais, através de inovagao,
produtividade e automacao.

E um processo de mudanca que envolve a utilizacdo de tecnologias digitais para criar, modificar ou
adaptar processos com o objetivo de atender, rapidamente e de forma dinamica, as demandas de um
mercado cada vez mais competitivo e exigente. Esse processo tem influenciado diretamente o nosso dia
a dia e diversos setores da economia.

De acordo com o Ministério de Minas e Energia (MME), por meio do Relatério do Plano Nacional de
Energia - 2050, o setor pode crescer 3,3 vezes até o ano de 2050 e a transformacao digital € um dos
principais critérios para esse desenvolvimento.

A tecnologia digital esta presente nas principais agdes que irdo guiar estas mudangas nos proximos anos,
como: a descarbonizacdo das matrizes energéticas em resposta a questdo das mudancas climaticas; a
descentralizacdo dos recursos energéticos, que hoje sdao fundamentalmente centralizados, mas passarao
a ter um modelo mais participativo e o sistema elétrico ficara mais interconectado; o aumento na
digitalizacdo da producdo e uso de energia com mais dispositivos "smarts" conectados a rede; e a maior
presenca do consumidor como protagonista, contribuindo para os avancos tecnoldgicos e novos
modelos de negdcios.

Neste contexto, a telecomunica¢cdes tem papel fundamental para o sucesso dessas acdes que exigirdao
elevados indices de confiabilidade, disponibilidade, seguranca, além de outros fatores importantes para
o atendimento de aplicacGes criticas das empresas concessiondrias de energia elétrica.

A UTCAL vem através desta pesquisa conhecer os anseios e necessidades das empresas nas areas de
telecomunicacdes, automacdo, cyberseguranca e outros, neste momento de significativas
transformagdes e exigéncias de modernizagdo dos diversos ambientes industriais.

Objetivo

Neste sentido, a UTCAL preparou esta pesquisa visando obter informacdes dos fornecedores de
solucdes de telecomunicacgdes, especificamente no segmento de radio abaixo de 1 GHz.

O resultado deste trabalho tem como objetivo oferecer aos nossos associados um conjunto de
informacgdes capaz de nortear as decisdes quanto ao uso apropriado de solucdes de telecomunicacbes
disponiveis no mercado nacional que possam suportar os principais requisitos exigidos para as
aplicagbes das empresas elétricas.
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A UTCAL consolidou todas as respostas em um Relatdrio que estamos disponibilizando para download
através do site www.utcamericalatina.com.br.

Informagdes preliminares

Foram consultadas 18 empresas, destas, 11 responderam enviando os dados dos seus equipamentos,
outras 3 empresas responderam que ndo possuem equipamentos radio operando nas faixas abaixo de 1
GHz, e 4 empresas ndo responderam. Destas 4 empresas que ndo responderam, foi possivel levantar
dados de equipamentos de duas delas através seus sites na internet, porém as outras duas nao
apresentavam dados técnicos dos equipamentos por elas fabricados em seus sites.

Resultados

Apresentamos em seguida os resultados por faixas de frequéncias e ao final apresentaremos uma tabela
resumida:

148 a 174 MHz (Ato 915/2024)

Fabricante Aplicagdo Familia de Equipamentos Endereco Internet

Automacdo, medigdo,

AVIAT NETWORKS e Familia Aprisa SR https://www.aviatnetworks.com
supervisdo e controle
Comunicagéo pessoal Familias APX, SRX e MOTOTRBO ™
Motorola Comunicagdo mével Familia APX e MOTOTRBO ™ https://www.jevin.com.br/

Radio Base Familias APX, SRX e MOTOTRBO ™

Comunicagdo pessoal Familia TP

Comunicagdo mével / pessoal Familia TMX/TWX
TAIT https://www.taitcommunications.com/

Comunicagdo mével FamiliaT™M

Radio Base Familia TB

https://www.teltronic.es/wp-
Rédio Comunicagdo: Terminais VHF Tatico content/uploads/2024/10/VHF-Tactical-Radio-
Brochure web-1.pdf

Teltronic

Rédio Comunicagdo: P https://www.hytera.com/br/product-new/digital-
Infraestrutura e Terminais radio/dmr-repeaters-and-systems.html
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225 - 270 MHz (Ato 915/2024)

. Familia de
Fabricante Aplicagdo X Enderego Internet
Equipamentos
Automagdo, medigdo, supervisdo . ) )
AVIAT NETWORKS Familia Aprisa SR https://www.aviatnetworks.com
e controle
Comunicagdo movel (viatura),
. https://www.furukawalatam.com/pt-br/catalogo-de-
Automagdo, Backhaul de

. o produtos-detalhes/solucao-Ite-250-mhz--enodeb-pmp

Furukawa Telemedicdo, Supervisdo e FW-250-LTE
. https://www.furukawalatam.com/pt-br/catalogo-de-

controle, Protec¢do, Voz e dados
) ) produtos-detalhes/solucao-lte-250-mhz--ue-ptp
operacionais
Automagdo, medigdo,
comunicagdo mével, supervisdoe |  Familias VSA e VSR
Tropico controle https://tropiconet.com
Access Point Wi - Fi Familias VSA e VSR
360 —-400 MHz (Ato 915/2024)
Fabricante Aplicagdo Familia de Equipamentos Enderego Internet

AVIAT NETWORKS

Automagdo, medigdo, supervisdo e
controle

Aprisa SR e Aprisa XE

Gravagao digital de disturbios,
Protecdo, voz e dados operacionais e
corpotativos e video monitoramento

Aprisa XE

https://www.aviatnetworks.com

Comunicagdo pessoal

Familias APX, SRX, TETRA e

MOTOTRBO ™
I 4 Familias APX, TETRA -
Motorola Comunicagdo movel amilias € https://www.jevin.com.br/
MOTOTRBO ™
- Familias APX, SRX, TETRA e
Radio Base
MOTOTRBO ™
Automagéo, medigdo, supervisdo e
controle, gravacdo digital de
RACOM disturbios, Protegdo, voz e dados Ripex-368/RIPEX2-3B wWww.racom.eu
operacionais e corpotativos, e video
monitoramento
Comunicagdo pessoal Familia TP
Comunicacdo movel / pessoal Familia TMX/TWX
TAIT https://www.taitcommunications.com/
Comunicagdo mével Familia T™M
Radio Base Familia TB
Rédio Comunicagdo: Infraestrutura e https://www.teltronic.es/pt/producto/infraestrutu
Teltronic s TETRA psi// /ot/p /

Terminais

ra-nebula/nebula-tetra/
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410 - 470 MHz (Ato 915/2024)

Fabricante Aplicagdo Familia de Equipamentos Enderego Internet
Automagdo, medigdo, supervisdo e - )
Familia Aprisa SR
controle
Gravacdo digital de disturbios, )
AVIAT NETWORKS N https://www.aviatnetworks.com
Protegao, voz e dados . .
o . Familia Aprisa XE
operacionais e corpotativos e
video monitoramento
https://www.cisco.com/site/us/en/products/network
Wireless Gateway / Router ps:// . / _/ /en/p /
) . e ) X ing/industrial-routers-
Cisco Automagdo, supervisdo e controle | for Substation Automation N R R .
B gateways/index.html?ccid=cc002425&oid=powit02599
1#tabs-a107e9a621-item-3f7ee2b544-tab
Automagéo, medigdo, supervisdo e
controle, gravagdo digital de
i . i ) g ":, g https://www.hitachienergy.com/br/pt/products-and-
Hitachi Energy disturbios, Protegao, voz e dados TRO610 - —
A R ) solutions/communication-networks
operacionais e corpotativos e
video monitoramento
Automagdo, medigdo, supervisdo e
controle, gravacdo digital de
- . o UG470 loT .
AVARA disturbios, Protecdo, voz e dados avaratechnologies.com
operacionais e corpotativos e
video monitoramento
Automagdo, medigdo, supervisdo e
controle, gravacdo digital de
Huawei disturbios, Protegdo, voz e dados RRU3668 www.huawei.com
operacionais e corpotativos, video
monitoramento e radio base
N Familias APX, SRX, TETRA e
Comunicagdo pessoal
MOTOTRBO ™
Motorola Comunicagdo mével Familias APX e MOTOTRBO ™ https://www.jevin.com.br/
Rédio Base Familias APX e MOTOTRBO ™
Automagdo, medigdo, supervisdo
e controle, gravagdo digital de
RACOM disturbios, Protegdo, voz e dados Ripex2-4A WWw.racom.eu
operacionais e corpotativos, e
video monitoramento
Comunicagdo pessoal Familia TP
Comunicagdo movel / pessoal Familia TMX/TWX
TAIT https://www.taitcommunications.com/
Comunicagdo mével Familia T™M
Rédio Base Familia TB
Radio Comunicagdo: Infraestrutura TETRA https://www.teltronic.es/pt/producto/infraestrutura-
e Terminais nebula/nebula-tetra/
Teltronic
https://www.teltronic.es/pt/producto/infraestrutura-
Banda Larga LTE TETRA psi// A /o /p_ /
nebula/sistemas-privados-4g-5g/
Automagéo, medigdo, supervisdo e
Tropico ca 9a | P VeNB 450 MHz https://tropiconet.com/
controle, e radio base
. Automagdo, medigdo, supervisdo e ) o
Wasion L RF P2P https://en.wasion.com/Telecommunications.html
controle, e radio base
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470 MHz a 608 MHz e 614 a 698 MHz - Dispositivos de Espectro Ocioso. RESOLUCAO ANATEL N¢ 747.2021

Fabricante

Aplicagdo

Familia de Equipamentos

Enderego Internet

AVIAT NETWORKS

monitoramento

automacdo, medicdo, supervisdo e
controle, gravagdo digital de
disturbios, Protecdo, voz e dados
operacionais e corpotativos e video

RDL 3000 TVWS (Espectro
Ocioso)

https://www.aviatnetworks.com

806 a 809, 819 a 849, 851 a 854, e 864 a 870 MHz (Ato 915/2024)

Fabricante Aplicagdo Familia de Equipamentos Enderego Internet
Automagdo, medigdo, supervisdo
e controle, gravacdo digital de Familia Aprisa XE
AVIAT NETWORKS| disturbios, Protecéo, voz e dados RDL-6000 L1_Ellipse4GHP https://www.aviatnetworks.com
operacionais e corpotativos, e
video monitoramento
Automagdo, medigdo, supervisdo
e controle, gravacdo digital de
AVARA disturbios, Protecdo, voz e dados OAP800-WG avaratechnologies.com
operacionais e corpotativos, e
video monitoramento
Comunicagdo pessoal Familias APX, SRX e MOTOTRBO ™
Motorola Comunicagdo moével Familia APX e MOTOTRBO ™ https://www.jevin.com.br/
Radio Base Familias APX, SRX e MOTOTRBO ™
Comunicagdo pessoal Familia TP
Comunicagdo mével / pessoal Familia TMX/TWX
TAIT https://www.taitcommunications.com/
Comunicagdo mével Familia TM
Rédio Base Familia TB
Banda Larga LTE: Infraestrutura e https://www.teltronic.es/pt/producto/infraestrut
Teltronic ga Lik:Imir LTE - NEBULA pel s .
Terminais ura-nebula/sistemas-privados-4g-5g/
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896 a 943,5 MHz (Ato 915/2024)

Fabricante Aplicagdo Familia de Equipamentos Enderego Internet
Automacio, medicio, supervisio
- ¢ P Aprisa SR e Sri
e controle
G 3o digital de disturbios,
AVIAT NETWORKS ravagao Lgl al ce gisturbios ) https://www.aviatnetworks.com
Protecdo, voz e dados Aprisa XE

operacionais e corpotativos e RDL-6000 L1_Ellipse4GHP
video monitoramento

https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/internet:
of-things/lorawan-solution.html
https://www.cisco.com/c/en/us/products/routers/
catalyst-ir8100-heavy-duty-series-
routers/index.html

Automagcéo, medicdo, supervisdo Wireless Gateway for

Cisco .
e controle LoRaWAN / WiSun

Automacdo, medigdo, supervisdo
e controle, gravagdo digital de
AVARA disturbios, Protegdo, voz e dados OAP800-WG avaratechnologies.com
operacionais e corpotativos, e
video monitoramento

Automacdo, medigdo, supervisdo
e controle, gravagio digital de
FREEWAVE disturbios, Protegdo, voz e dados ZumLink 900 Series https://www.freewave.com/
operacionais e corpotativos, e
video monitoramento
Automacdo, medigdo, supervisdo
e controle, gravagdo digital de
disturbios, Protego, voz e dados

Huawei . ) . RRU5909 www.huawei.com
operacionais e corpotativos,
video monitoramento e radio
base
Automagcdo, medigdo, supervisdo
Tropico (DESH) & ¢ P x.K Wint https://tropiconet.com/
e controle
i Automacdo, medigdo, supervisdo WI - SUN RF MESH, . o
Wasion https://en.wasion.com/Telecommunications.html
e controle LoRa/LoRaWan
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TABELA RESUMO
Fabricante Faixas de Frequéncias Aplicacao Familia de Equipamentos
148 a 174 MHz
225 - 270 MHz Comunicacao pessoal, Comunicacao Familia Aprisa SR
360 a 400 MHz movel, Radio Base, Automacao, Familia Aprisa Sri
AVIAT NETWORKS 410 a 470 MHz medlca?, su‘p‘erwsao ? conn"ole, arr1.|l.|a Aprllsa XE
470 a 608 MHz e 614 a 698 MHz Gravacao digital de disturbios, Familia Aprisa LTE
703-708 e 758-763 MHz Protecao, voz e dados operacionais e RDL 3000 S (E tro Oci
806 a 809, 819 a 849, 851 a 854, e 864 a 870 MHz corpotativos e video monitoramento (Espectro Ocioso)
896 a 943 MHz
Wireless Gateway / Router for
- S . Substation Automation and DA
Cisco 410 a 470 MHz Automacao, medicacao, supervisaoe
5 5 trol
MO controte Wireless Gateway for LoRaWAN /
896 a 943 MHz .
WiSun
Comunicacao movel (viatura),
Furukawa 225 - 270 MHz Automagao, Backhaul de FW-250-LTE
Telemedicao, Supervisao e controle,
Protecao, Voz e dados operacionais
Automacao, medicao, supervisao e
controle, gravacao digital de
Hitachi Energy disturbios, Protecao, voz e dados Familia TRO
410 a 470 MHz L . ;
operacionais e corpotativos e video
703-708 e 758-763 MHz o
monitoramento
Automacao, medicao, supervisao e
410 2 470 MH controle, gravacao digital de UGAT0 IoT
AVARA a z disturbios, Protecao, voz e dados °
806 a 809, 819 a 849, 851 a 854, e 864 a 870 MHz L . . OAP800-WG
operacionais e corpotativos e video
896 a 943 MHz B
monitoramento
Automacao, medicao, supervisao e
controle, gravacao digital de
FREEWAVE disturbios, Protecao, voz e dados ZumLink 900 Series
896 a 943 MHz L . i
operacionais e corpotativos, e video
monitoramento
Automacao, medicao, supervisao e
410 a 470 MHz controle, gravacao digital de
Huawei 703-708 e 758-763 MHz disturbios, Protecao, voz e dados Familia RRU
896 a 943 MHz operacionais e corpotativos, video
monitoramento e radio base
148 a 174 MHz Familia APX
360 a 400 MHz Comunicacao pessoal, comunicacao Familia SRX
Motorola . 6T
410 a 470 MHz movel, Radio Base Familia TETRA
806 a 809, 819 a 849, 851 a 854, e 864 a 870 MHz Familia MOTOTRBO ™
Automacao, medicao, supervisao e
controle, gravacao digital de
RACOM 360 a 400 MHz disturbios, Protecao, voz e dados Ripex2-4A
410 a 470 MHz operacionais e corpotativos, e video
monitoramento
148 a 174 MHz Familia TP
360 a 400 MHz A - Familia TMX
Comunicacao pessoal, comunicacao .
TAIT 410 a 470 MHz . . Familia TWX
movel, Radio Base o
703-708 e 758-763 MHz Familia TB
806 a 809, 819 a 849, 851 a 854, e 864 a 870 MHz
148 a 174 MHz Radio Comunicacao: Infraestrutura e VHF Tatico
. 360 a 400 MHz Terminais DMR
Teltronic
410 a 470 MHz Banda Larga LTE TETRA
806 a 809, 819 a 849, 851 a 854, e 864 a §70 MHz
225 - 270 MHz
T, 410 a 470 MHz Automacao, medicao, supervisao e Familia VeNB
7 703-708 e 758-763 MHz controle, e radio base sCell-H2000
896 a 943 MHz x.K Wint
- - - RF P2P
. Automacao, medicao, supervisao e
Wasion 410 a 470 MHz . WI-SUN RF MESH
controle, e radio base
896 a 943 MHz LoRa/LoRaWan
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Conclusdao

Das faixas pesquisadas, em todas foi possivel identificar fornecedores de equipamentos
radio que podem atender as demandas das utilities. A faixa com a maior quantidade de
fornecedores foi a faixa de 410 a 470 MHz, onde foram identificados 9 fornecedores de

equipamentos.

A distribuicdo dos fornecedores pelas faixas pode ser vista nas tabelas abaixo:

TABELA RESUMO

806 a 809,
470 a 608 MHz 819 a 849, 896 a 943,5 MHz
148 a 174 MHz 225- 270 MHz 360 a 400 MHz 410 a 470 MHz 614 2 698 MHz 8512854, ¢ *)
864 a 870 MHz
AVARA
AVIAT NETWORKS
Cisco

Furukawa

Hitachi Energy

FREEWAVE

Huawei

Motorola

RACOM

TAIT

Teltronic

Tropico

Wasion

(*) - Faixa nao licenciada

A faixa de 896 a 943 MHz é uma faixa ndo licenciada, porém é amplamente utilizada pelas

empresas Utilities.

ASSOCIAGAO UTC AMERICA LATINA

A Principal Referéncia em Solugdes e Servigos de Telecom e Tecnologia Operacional para Empresas de Misséo Critica
La Principal Referencia en Soluciones y Servicios para Telecom y Tecnologia Operacional para Empresas de Mision Critica
Av. Copacabana 928 - Cobertura  Rio de Janeiro, 22060-002, Brasil ® 55(21)21470600 ¢ www.utcamericalatina.org

10




